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(57) Abstract: The invention concerns a tyre (1) comprising two beads (3, 3'), a crown and sidewalls (4, 4') linking the crown to 
said beads, said tyre being reinforced by a carcass reinforcement (5) anchored in each bead to at least an annular anchoring element 
tH (30, 30' ), each sidewall comprising an additional inextensible sidewall ring (8, 8') axially located inside the axially outermost carcass 
ply and a coupling profiled section (80, 80') radially located between the annular bead anchoring element (30, 30') and said sidewall 
g ring (8, 8') and axially located inside the axially outermost carcass ply. Said tyre is characterised in that the segments of the straight 
^ line passing through the centres of gravity of the sections of the bead anchoring rings (30, 30') and through the centre of gravity of 
^ the rings (8, 8*) of the sidewall located on the same side form with the axis of rotation different angles, respectively, pi and p 2 

rn 

O (57) Abrege : Pneumatique (1) comprenant deux bourrelets (3, 3'), un sommet et des flancs (4, 4') reliant le somrnet aux dits 
bourrelets, ce pneumatique 6tant renforce" par une armature de carcasse (5) ancree dans chaque bourrelet a au moins un 61£ment 
annulaire d'ancrage (30, 30*), chaque 
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flanc comprenant un anneau additionnel (8, 8*) de flanc inextensible situe" axiaJement a lMnteneur de la nappe de carcasse axialement 
la plus a I'exteneur et un profile* de couplage (80, 80*) radialement situ6 entre r element annulaire d'ancrage de bourrelet (30, 30*) et 
ledit anneau de flanc (8, 8') et axialement situe" a rinteneur de la nappe de carcasse axialement la plus a rexteneur. Ce pneumatique 
est caracterise* en ce que les segments de droite passant par les centres de gravite" des sections des anneaux d'ancrage de bourrelet (30, 
30') et par le centre de gravite* des anneaux (8, 8') de flanc situe* d'un meme cdt6 font avec Taxe de rotation des angles, respectivement, 
et (3 2 diff^rents. 
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PNEUMATIQUE AYANT DES FLANCS DISSYMETRIQUES ET RENFORCES. 

L' invention concerne un pneumatique a armature de carcasse semi-radiale ou radiale pouvant 
notamment mais non exclusivement 6quiper des v6hicules pouvant rouler k grande vitesse. 

5 Au cours de la prise d'un virage avec un vehicule equip6 de pneumatiques a armature de 
carcasse semi-radiale ou radiale, des modifications des conditions de roulage interviennent et en 
particulier, I'empreinte (c'est-a-dire la surface de contact entre la bande de roulement de chaque 
pneumatique et la chauss6e sur Iaquelle roule le vehicule) peut etre tres sensiblement modifi6e 
dans la forme de son contour et dans sa surface. Cela conduit, compte tenu des forces de contact 
10 existant entre le pneumatique et ladite chaussee, a des comportements en roulage pouvant 
presenter des phenomenes de seuil se rdvelant d&icats a maitriser par un conducteur, notamment 
& vitesse 61evee. 

En configuration de virage, les pneumatiques d'un vehicule situ6s du cot6 exterieur au virage 
subissent des efforts transversaux d'intensite plus ou moins elevee ; ces efforts resultent du 

15 contact entre le sol et la bande de roulement et des fortes sollicitations verticales comprenant la 
charge initiate support6e par les pneumatiques et des surcharges (certains des pneumatiques du 
vehicule etant delestes d'une partie de leur charge au detriment des autres). Par cote exterieur au 
virage, on entend le cote du vehicule le plus 61oign6 du centre de rotation instantane dudit 
vehicule en virage. En outre, les ensembles pneumatiques/roues de montage situes du c6t6 

20 exterieur au virage sont deportes transversalement vers l'exterieur du virage par rapport a leur 
empreinte au sol, le flanc exterieur des pneumatiques etant fortement tendu sous les efforts de 
contact exerces par la chaussee sur la bande de roulement qui se trouve etre tiree vers 1'interieur 
du virage (globalement, la partie de la bande de roulement du pneumatique en contact avec le 
sol ne glisse pas et suit une trajectoire curviligne correspondant audit virage). Sous ces 

25 conditions, la geometric de I'empreinte se modifie et devient sensiblement trapezoidale, le plus 
petit cote 6tant situS vers Tinterieur du virage. Ceci a pour consequence une augmentation des 
pressions de contact sur la partie de la bande de roulement proche du flanc exterieur 
comparativement a la partie axialement oppos^e de la meme bande. Cette nouvelle repartition 
des pressions de contact perturbe le fonctionnement du pneumatique en virage. 

30 Pour des pneumatiques dquipant des vehicules de tourisme, le besoin s f est fait sentir de disposer 
de solutions techniques permettant de r6duire le plus possible la variation de gdom£trie de 
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l'empreinte de contact des pneumatiques lors d'un virage et de limiter le plus possible Ies 
variations de repartition de pression de contact dans ces memes conditions. 

La demande de brevet publi6e sous ]e numero WO02/09955 de la demanderesse ddcrit une 
nouvelle architecture de pneumatique pouvant rouler a grande vitesse et soumis a des couples 
5 moteur ou freineur de fa9on plus ou moins brutale. Pour accroitre la resistance de I'armature de 
carcasse a ces couples, il est propose une solution d'accroissement des rigidites transversale et 
longitudinale des flancs basee sur un principe d'anneau de renforcement additionnel dans au 
moins un des flancs combind k la presence d f un profil6 de melange caoutchouteux situS 
radialement entre cet anneau additionnel et un element d'ancrage de Tarmature de carcasse dans 
10 chaque bourrelet. 

Dans le but d'ameliorer a la fois les performances d'adherence en virage du pneumatique et de 
transmettre des couples tout en assurant une meilleure performance de stability en virage quel 
que soit le regime de vitesse de roulage, le pneumatique selon invention comprend deux 
bourrelets, un sommet pourvu d'une bande de roulement et des flancs reliant le sommet aux dits 

15 bourrelets. Chacun des bourrelets du pneumatique comprend une partie inclinde situee 
radialement a l'interieur et destinee a venir en contact avec un siege d'une jante de montage, ce 
siege etant tel que les points dudit siege axialement les plus a l'exterieur sont situds sur un cercle 
de plus grand diametre que les points dudit siege axialement les plus a l'interieur. La jante de 
montage comporte des rebords situes axialement a l'exterieur de ses sieges afm de limiter 

20 1'ecartement axial des bourrelets lors du montage sur jante. 

Le pneumatique selon l'invention est renforce par une armature de carcasse comprenant au 
moins une nappe de carcasse formee de renforts paralteles entre eux dans la nappe et faisant 
avec la direction circonf6rentielle un angle compris entre 60° et 90°, ladite armature etant 
ancree dans chaque bourrelet a au moins un element annulaire d'ancrage. L'armature de 
25 carcasse est surmontee radialement k l'exterieur d'une armature de sommet elle meme 
surmontee d'une bande de roulement. 

Ce pneumatique comprend un premier et un second flanc, chacun desdits flancs ayant chacun un 
anneau inextensible additionnel situ6 axialement a l'interieur de la nappe de carcasse axialement 
la plus a l'exterieur. L'angle du segment de droite passant par le centre de gravite de la section 
30 de l'anneau du premier flanc et par 1'anneau d'ancrage de bourrelet situ6 dans le prolongement 
dudit premier flanc fait avec Taxe de rotation un angle p, ouvert vers l'exterieur du 
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pneumatique. L'angle du segment de droite passant par le centre de gravite de la section de 
l'anneau du second flanc et par l'anneau d'ancrage de bourrelet sitae dans le prolongement dudit 
second flanc fait avec I'axe de rotation un angle p 2 ouvert vers Fextdrieur du pneumatique. 

En outre, chaque flanc comprend un profile de couplage radialement sitae entre l'anneau 
additionnel et l'element annulaire d'ancrage de bourrelet pour realiser un couplage mecanique 
entre ledit anneau additionnel et l'element d'ancrage. 



Ce pneumatique est caracterise en ce que l'angle p, est different de l'angle p 2 . 

Avantageusement, le premier flanc du pneumatique est prevu pour etre place cote exterieur d'un 
vehicule 6quipe avec ledit pneumatique et en ce que l'angle p, mesure sur le premier flanc est 
10 inferieur a l'angle p 2 mesur6 sur le second flanc. 

Pr6ferentiellement, l'angle p, pour le flanc c6t6 extdrieur est au plus 6gal a 70° et l'angle p 2 du 
flanc interieur est superieur a 70°. 

Pr6ferentiellement l'angle pj mesure sur le flanc interieur est ouvert vers l'exterieur du 
pneumatique et est compris entre 75° et 100°. 

15 II faut entendre par element annulaire d'ancrage de bourrelet tout element qui permet de 
reprendre les efforts de tension de l'armatare de carcasse sous 1'effet de la pression de gonflage. 
Ledit element annulaire de bourrelet peut etre, comme connu en soi, une tringle, en gen6ral 
formee de fils ou cables circonf6rentiels, ou plus generalement un emblement de plusieurs 
bandes de fils ou cables faisant avec la direction circonferentielle un angle nul ou au plus 6gal 

20 a 10°. L'ancrage se fait, comme connu, par l'adhesion, sur une surface suffisante, de rarmature 
de carcasse sur Telement annulaire et la surface d'adh6sion pouvant avoir une forme demi 
torique (c'est le cas de l'enroulement de l'armatare de carcasse autour d'une tringle enrobee de 
melange de caoutchouc), ou se faire une surface cylindrique, tronconique ou encore avoir la 
forme d'une couronne circulaire (c'est le cas d'une armature de carcasse accolee a ou inseree 

25 entre une(des) bande(s) de fils ou cables circonferentiels ou quasi-circonf6rentiels). En outre et 
du fait du montage sur des sieges inclines, chaque element annulaire de bourrelet est soumis aux 
efforts de sen-age sur lesdits sieges. 

L'anneau additionnel de flanc peut se presenter sous plusieurs formes : il peut etre un 
monofilament de section transversale de dimensions plus ou moins importantes ; il peut etre 
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sous forme d'un ensemble cablE, que ce soit une tringle ou un cable proprement dit ; il peut etre 
sous forme d'empilement de bandes de fils ou cables circonfErentiets, l'empilement pouvant 
etre parallele au plan Equatorial ou parallEle k un plan radial. 

De maniere equivalente, l'anneau additionnel peut etre realise dans un materiau unique 
5 prEsentant une rigiditE d'extension appropriEe et, dans tous les cas, superieure a la rigiditE 
moyenne des melanges caoutchouteux ; cet anneau additionnel peut etre realise notamment en 
matiere plastique, en polyurethane, en polyamide aromatique, en rEsine renforcee par differentes 
fibres (carbone, verre, ...), voire en metal. Cet anneau additionnel peut aussi etre constitue de 
deux materiaux ou plus. 

10 L'anneau additionnel peut etre creux pour limiter I'augmentation de poids resultant de sa 
presence dans chaque flanc. 

De maniere egalement Equivalente, l'anneau additionnel de flanc et le profile de couplage 
peuvent etre intEgrEs dans un meme Element unique faisant par exemple l'objet d'une realisation 
independante de la fabrication du pneumatique lui-meme et etre ensuite incorpore dans le 
15 pneumatique au moment de sa fabrication. 

Cet element unique peut etre realise en materiau unique ou bien dans un materiau composite 
(c'est a dire un materiau comprenant une matrice renforcee par des renforts dans le but de 
conferer audit ElEment des rigidites appropriees). Lorsque l'eldment unique remplace un anneau 
additionnel et un profilE de mElange caoutchouteux, sa section transversale est appropriEe pour 
20 obtenir la rigidite voulue et par la l'effet mecanique recherche dans le pneumatique. Bien 
entendu, pour obtenir une bonne liaison entre l'element unique et les melanges de caoutchouc du 
pneumatique, on peut pr6voir un traitement de la surface dudit Element qui ameliore I'adhesion ; 
des orifices peuvent en outre etre rEalises au travers dudit element pour laisser le passage aux 
mElanges de caoutchouc du pneumatique en cours de moulage et vulcanisation. 

25 Un facteur essentiel dans le fonctionnement de chacun des flancs du pneumatique selon 
l'invention rEside dans le couplage mEcanique rEalisE entre l'anneau additionnel de flanc et le 
bourrelet par l'intermediaire du profilE de couplage prolongeant radialement vers 1'intErieur ledit 
anneau. 

Quant au profilE de couplage axialement h 1'intErieur de la nappe de carcasse axialement i 
30 1'extErieur, il peut etre par exemple en matEriau ElastomEre et avoir la propriEtE de rEsister au 
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moins a la temperature de moulage et de vulcanisation du pneumatique. Preferentiellement, le 
profit a dans le pneumatique moule une duret6 Shore A au moins 6gale a 65, de maniere a 
offrir une bonne resistance aux efforts de compression de maniere a r6aliser au mieux l'effet de 
couplage mecanique prec6demment decrit. 

5 On a constat que lorsqu'on sollicitait transversalement le sommet d'un pneumatique selon 
l'invention, les variations d'inclinaison des segments de droite passant par les barycentres des 
sections transversales des anneaux additionnels de flanc et des 616ments d'ancrage de bourrelet 
etaient sensiblement differentes selon le flanc consider. La variation observee du c6t6 du 
premier flanc (angle initial pi inferieur a 70°) est tres inferieure a la variation observee du cote 

10 du premier flanc (angle initial p 2 superieur a 70°). 

Ainsi lorsque le premier flanc est place cote exterieur d'un vehicule et que ce dernier est en 
virage, la variation angulaire est sensiblement plus importante du c6te interieur au virage, c'est- 
&-dire du cote du second flanc pneumatique initialement inclin6 d'un angle p 2 . Cette difference 
d'inclinaison a pour consequence que la distance axiale D entre les barycentres (ou centres de 
15 gravite) des sections transversales des anneaux de flanc reste sensiblement constante voire 
augmente en virage et cela des le debut de la prise de virage. 

Ainsi, il est possible, en virage, d'eviter une trop grande diminution de la largeur d'empreinte de 
contact par rapport a l'empreinte en roulage en ligne droite et de reduire les reports de pressions 
de contact de I'interieur de l'empreinte (correspondant a la partie de l'empreinte de contact situee 

20 a I'interieur du virage) vers l'exterieur de l'empreinte des pneumatiques situes a l'exterieur du 
virage pour ameliorer le comportement du vehicule equipe avec des pneumatiques selon 
" l'invention comparativement a l'etat de la technique connu. Selon le niveau de dissymetrie 
d'inclinaison des segments de droite passant par les anneaux additionnels de flanc et les 
elements d'ancrage de bourrelet, il est possible d'ajuster au mieux la modification de forme de 

25 l'empreinte et de repartition des pressions de contact. 

L'anneau additionnel de chaque flanc est preferentiellement situd radialement a une distance, 
respectivementHi et H 2 , de la base de chaque bourrelet, inferieure aux deux tiers de la 
hauteur H du pneumatique sur jante (mesurSe entre la base bourrelet de plus petit diametre et le 
point de la bande de roulement sur le plan equatorial du pneumatique gonfl6), afin de permettre 
30 la modification et l'adaptation du profil meridien de Tarmature de carcasse en particulier dans la 
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zone epaule du pneumatique. Les hauteurs H, et H 2 sont mesurees entre la base de chaque 
bourrelet et les centres de gravite des anneaux additionnels. 

Preferentiellement, la hauteur Hi du premier flanc a l'exterieur du vehicule est superieure a la 
hauteur H 2 du second. De plus et afrn de modifier sensiblement la rigidite du premier flanc, il 
5 est judicieux que la hauteur H, du premier flanc soit superieure au tiers de la hauteur H. 

Afin d'accrottre l'efficacite de la transmission des efforts et des couples moteur ou freineur, 
Parmature de carcasse comprend preferentiellement au moins deux nappes d'elements de 
renforcement paralleles entre eux dans chaque nappe et faisant avec la direction 
circonferentielle un angle compris entre 60° et 90°, au moins une des nappes etant ancree dans 
10 chaque bourrelet par enroulement autour de l'element d'ancrage et la deuxieme nappe dite 
axialement interieure etant situee axialement a l'interieur de l'anneau additional de flanc et du 
profit de caoutchouc entre anneau additionnel et element d'ancrage de bourrelet. 

Ladite armature de carcasse a avantageusement trois nappes de carcasse : 

- la nappe axialement exterieure, qui est prefdrentiellement discontinue et composee de 
15 deux demi-nappes d'elements de renforcement textiles radiaux paralleles entre eux dans 

chaque demi-nappe en faisant avec la direction circonferentielle un angle pouvant etre 
compris entre 60° et 90°, chaque demi-nappe ayant d'une part une extr6mit6 
radialement superieure sous le bord de l'armature de sommet et d'autre part un bord 
radialement inf6rieur avec une extremitd au niveau de l'element d'ancrage de bourrelet, 
20 et etant disposee axialement a l'exterieur du profile entre 61ement d'ancrage et anneau 

de flanc, a l'exterieur de l'anneau de flanc et a l'exterieur, dans la zone haute de flanc, 

- de deux nappes principales de carcasse, axialement a l'interieur, form6es d'elements 
de renforcement textiles croises d'une nappe a la suivante en faisant avec la direction 
circonferentielle des angles compris entre 60° et 90°, et enroulees dans chaque bourrelet 

25 autour de l'etement d'ancrage pour former des retournements axialement a l'ext&ieur 

du bord de nappe de carcasse axialement k l'exterieur. 

Preferentiellement, les nappes d'armature de carcasse sont formees d'elements de renforcement 
textiles, tel que polyamide aliphatique ou aromatique, polyester, rayonne, paralleles entre eux 
dans chaque nappe. 
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Au moins une armature de renforcement additionnelle peut completer la structure de chaque 
bourrelet et s'6tendre plus ou moins dans un flanc. Cette armature additionnelle, compos6e d'au 
moins une nappe d'61ements textiles et/ou m6talliques faisant avec la direction circonftrentielle 
un angle compris entre 0° et 45°, peut etre disposee axialement a l 9 ext6rieur ou h l'interieur des 
5 nappes principals d'armature de carcasse, a l'interieur ou a l'ext6rieur de la nappe axialement 
ext6rieure. 

L'epaisseur du profile en materiau elastomerique place entre l'armature principale de carcasse et 
la nappe additionnelle, mesuree dans chaque flanc perpendiculairement a la droite reunissant les 
centres de gravity de l'etement d'ancrage et de 1'anneau additionnel, peut etre minimale 
10 sensiblement au niveau desdits element et anneau, et maximale approximativement vers les 
deux tiers superieurs de la hauteur du profile, en conservant une forme quasi-longiligne, ladite 
epaisseur maximale etant au moins egale a 3% de la hauteur H du pneumatique sur jante. 

Tout en conservant les proprietes du pneumatique selon invention, il est possible de realiser 
une reduction de poids en diminuant l'6paisseur du profile dans sa partie voisine de l'element 
15 d'ancrage de l'armature de carcasse. 

D'autres caract6ristiques et avantages de l'invention ressortent de la description faite ci-apres en 
reference aux dessins annexes qui montrent, a titre d'exemple non limitatif, une forme de 
realisation de Tobjet de l'invention. 

20 La figure 1 montre une coupe transversale d r un pneumatique selon Hnvention monte sur sa jante 
de montage et gonfle a sa pression d'utilisation ; 

La figure 2 montre une coupe transversale du pneumatique de la figure 1, dans sa partie en 
contact avec la chausste, ledit pneumatique etant soumis a des efforts transversaux appliqu6s 
sur la bande de roulement et simulant une configuration de virage. 

25 

Sur la figure 1 a ete repr6sente un pneumatique 1 selon l f invention montS et gonfle sur sa jante 2 
d'utilisation et destine a Fequipement d'un v&iicule de tourisme. Ce pneumatique comprend, vu 
en section meridienne, un sommet9 reliee aux bourrelets3 et 3 1 dudit pneumatique 1 par 
Tinterm6diaire de deux flancs 4 et A\ un premier flanc 4 dit exterieur et un second flanc 4' dit 
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interieur. Les bourrelets3 et 3' du pneumatique 1 comprennent radialement a l'interieur des 
parties inclinees d'un angle ouvert axialement et radialement vers I'extdrieur ; ces parties 
inclinees sont prevues pour etre en contact avec des sieges 21, 21' de jante 2 egalement inclinees 
d'un meme angle y ouvert axialement et radialement vers 1'exterieur. Apres montage du 
5 pneumatique sur sa jante d'utilisation, un serrage mecanique est obtenu entre les sieges de jante 
et les bourrelets de pneumatique grace principalement a la raise en pression dudit pneumatique. 
En outre et comme connu, les sieges de jante comportent un rebord 22, 22' pour limiter 
l'ecartement axial entre les bourrelets du pneumatique lors du montage et de la raise en pression. 

Dans le cas presente, les sieges de jante ont un m6me rayon Rs, mais on pourrait bien entendu 
10 developper le meme type de solution de pneumatique avec une jante ayant des sieges de rayons 
differents (le pneumatique ayant alors des bourrelets dimensionnes en consequence). 

Ce pneumatique 1 est renforc6 par une armature de carcasse 5 compos6e d'une premiere 
nappe 51, axialement a l'interieur, continue d'un bourrelet a 1'autre et ancr6e dans chaque 
bourrelet a une tringle 30, 30' de type tressee pour former des retournements 510 et 510*. Cette 

15 premiere nappe 51 est formee d'une matrice caoutchoutique renforcee par des cables en 
polyamide aliphatique, disposes suivant une direction faisant avec la direction circonf6rentielle 
un angle voisin de 90°, ledit angle etant mesure dans le plan equatorial du pneumatique. Une 
deuxieme nappe de carcasse 52 axialement exterieure complete l'armature 5, et est formee des 
memes Elements que ceux constituant la nappe principale 51 ; la nappe 52 a deux extr&nit6s 

20 inferieures 520, 520' plaquees contre les retournements 510, 510" de la nappe 51 et situee 
radialement au-dessous d'une droite parallele a l'axe de rotation et tangente radialement a 
1'exterieur au contour des tringles 30 et 30'. 

Radialement a 1'exterieur de rarmature de carcasse 5, est disposee une armature de sommet 6, 
elle meme surmontee d'une bande de roulement 7. Cette armature de sommet 6 comprend deux 

25 nappes 61 et 62, dites nappes de travail, chaque nappe de travail comportant une plurality de 
cables metalliques faisant avec la direction circonf6renti'elle un angle compris entre 15° et 25°, 
les cibles d'une nappe 61 etant croises avec les cables de 1'autre nappe 62.De largeurs axiales 
inegales et sensiblement egales a la largeurW de la bande de roulement 7, les nappes de 
travail 61 et 62 sont surmontdes radialement par une nappe 63 de largeur superieure aux 

30 largeurs des nappes 61, 62 et obtenue par enroulement d'un cable de polyamide aromatique, ce 
qui conftre a ce cable une direction approximativement circonferentielle sur le pneumatique. 
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Le flanc exterieur 4, pr6vu pour 6tre situ£ vers l'ext6rieur du vehicule sur lequel est mont6 le 
pneumatique 1, comprend un anneau additionnel de renforcement 8 inextensible positionne dans 
le flanc de fa9on que le centre de gravite G8 de sa section m^ridienne soit radialement situ6 a 
une distance HI de la base du bourrelet egale a 59% de la hauteur H du pneumatique (mesuree 
5 sur le pneumatique mont6 sur jante et gonf!6 k la pression recommand6e par rapport k la base de 
bourrelet qui est aussi base de jante). 

De meme, le flanc interieur 4', prevu pour etre situ6 vers Pinterieur du vehicule, comprend un 
anneau additionnel de renforcement 8' inextensible positionne dans le flanc de fa9on que le 
centre de gravity G8* de sa section meridienne soit radialement situ6 k une distance H2 de la 
10 base du bourrelet 6gale k 48% de la hauteur H du pneumatique. Ces anneaux 8 et 8' sont places 
dans chaque flanc entre les nappes de carcasse 5 1 et 52. 

On entend par anneau inextensible un anneau qui, sous une force de tension circonftrentielle 
egale a 10% de sa force de rupture pr6sente un allongement relatif au plus 6gal a 1%. Par 
ailleurs, la base d'un bourrelet est par convention la droite parallele a Paxe de rotation du 
15 pneumatique et passant par le point d'intersection de la trace de la paroi verticale axialement a 
Texterieur de chaque bourrelet avec la generatrice du stege de bourrelet. 

Chaque anneau additionnel 8, 8 ! s6pare axialement chaque flanc renforc6 par Parmature de 
carcasse 5 en une partie axialement interieure et une partie axialement ext6rieure; la partie 
axialement interieure est la partie de flanc renforcee par la nappe de carcasse 51, alors que la 
20 partie axialement exterieure est renforcee par l'autre nappe de carcasse 52. 

De mSme, chaque anneau additionnel 8, 8 1 separe radialement chaque flanc en une partie 
radialement sup6rieure et une partie radialement inferieure; la partie radialement sup6rieure de 
faible hauteur radiale est la partie radialement a l'exterieur des anneaux additionnels 8, 8' ou les 
nappes de carcasse 51, 52 sont pratiquement superposes, ce qui correspond k ce qu'on appelle 

25 usuellement une partie "pneumatique" de flanc. La partie radialement inferieure est la partie 
radialement k Pinterieur des anneaux additionnels 8, 8* ou les nappes de carcasse 51 et 52 sont 
axialement s6par6s par un profit en melange caoutchouteux, respectivement 80, 80', de forte 
epaisseur, et de duret6 Shore A 61ev6e, puisqu'elle est 6gale a 80, et qui correspond k ce qu'on 
appelle usuellement une partie structurelle. La duretd Shore A est mesur6e selon la norme 

30 ASTM D2240. 
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Une armature de renforcement additionnelle 53 complete la structure du bourrelet prolongeant 
le premier flanc 4. Cette armature additionnelle 53 est composee d'une nappe d'elements 
textiles faisant avec la direction circonferentielle un angle compris entre 0° et 45°, ladite nappe 
6tant dispos6e axialement entre les premiere et seconde nappes 51, 52 d'armature de carcasse et 
5 contre la nappe de carcasse 52 axialement ext6rieure. 

L'epaisseur de chaque profile 80, 80', maximale sensiblement en son milieu, est egale dans le 
cas decrit a sensiblement 6% de la hauteur H. Ladite deuxieme partie radialement inferieure est 
fortement inclin6e par rapport a la direction axiale. 

On admet que l'inclinaison de la deuxieme partie radialement inferieure est represent6e pour le 
10 flanc exterieur4 par la direction de la droiteT qui reunit les centres de gravite des sections 
meridiennes respectivement G30 de la tringle d'ancrage 30 et G8 de l'anneau additionnel 8. 
Cette droite T fait avec la direction axiale un angle pi ouvert axialement et radialement vers 
l'ext6rieur du pneumatique au plus egal a 70°, et dans le cas decrit egal a 56°. 

On admet que l'inclinaison de la deuxieme partie radialement inf6rieure est representee pour le 
15 flanc int6rieur4' par la direction de la droiteT' qui reunit les centres de gravite des sections 
m6ridiennes respectivement G30' de la tringle d'ancrage 30' et G8' de l'anneau additionnel 8'. 
Cette droite T fait avec la direction axiale un angle p 2 ouvert axialement et radialement vers 
l'exterieur compris entre 75° et 100°, et dans le cas decrit 6gal a 85°. 

Le profile de caoutchouc 80 dans le flanc exterieur 4 incline selon Tangle Pi axialement entre les 
20 deux nappes de carcasse 51 et 52, offre une grande resistance aux efforts de compression et 
diminue ainsi tres fortement l'amplitude de displacement axial possible de l'anneau de flanc 8, 
en particulier vers l'interieur (c'est-a-dire dans la direction de l'anneau 8'). 

La structure essentiellement pneumatique de la partie superieure de chaque flanc a la faculty de 
faciliter la raise a plat de la bande de roulement sur le sol et ainsi d'augmenter la largeur d'aire 
25 de contact entre ledit pneumatique et le sol, tout en conservant audit pneumatique des 
dimensions normalis6es. L'augmentation de volume de caoutchouc de bande de roulement qui 
travaille entraine de multiples avantages et en particulier une amelioration de toutes les 
performances liees au contact entre le pneumatique et le sol : adherence, usure, echauffement, 
comportement, pour ne citer que les performances les plus fortement influencees. 
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En outre, la dissymetrie des inclinaisons et des positions radiales des profiles de caoutchouc 80 
et 80' permet lors d'un virage d'augmenter la distance axiale (mesuree parallelement a l'axe de 
rotation) separant les anneaux additionnels de chaque flanc, comme cela est visible sur la 
figure 2 qui montre le meme pneumatique vu en coupe meridienne, dans sa partie situee dans le 
5 contact avec la chaussee. 

Sur cette figure 2, le pneumatique 1 est repr6sent6 gonfle et ecras6 en configuration de virage 
sur un sol S, la fleche reperee F sur le dessin indiquant le sens des forces transversales exercSes 
par le sol sur la surface de contact de la bande de roulement7. La position representee 
correspond au pneumatique a l'avant gauche d'un vehicule tournant a droite. 

10 Sur le premier flanc 4 cot6 extfrieur virage, on voit que la droite T joignant les centres de 
gravite des sections meridiennes respectivement G30 de la tringle d'ancrage30 et G8 de 
Tanneau additionnel 8 est passee d'une inclinaison p n (mesuree en roulage ligne droite) k une 
inclinaison p u ' (mesur6e en virage) legerement sup6rieure a p n . Dans le meme temps, la 
droite T joignant les centres de gravite des sections meridiennes respectivement G30' de la 

15 tringle d'ancrage 30' et G8' de l'anneau additionnel 8' dans le second flanc 4'est passee d'une 
inclinaison p 22 (mesur6e en roulage ligne droite) a une inclinaison p 2 2 (mesuree en virage) 
inferieure a p 22 . On note, de fa9on surprenante, que la variation d'inclinaison de la droite T entre 
la position ecrasee en ligne droite et la position en virage est sensiblement superieure k la 
variation d'inclinaison de la droite T dans les memes conditions. 

20 Ceci se traduit par une augmentation sensible de la distance sdparant les anneaux additionnels 8 
et 8' entre la position en roulage ligne droite (rep6ree par D 0 ) et la meme distance mesuree en 
virage (et reperee par D,). Cette augmentation de la distance axiale entre les anneaux permet 
une conservation voire meme une augmentation de la largeur W de l'empreinte de contact en 
virage et permet principalement d'eviter un d^sequilibre dans la repartition des pressions de 

25 contact entre le pneumatique et le sol pendant ces phases de virage. 

Dans Texemple decrit avec le support des figures 1 et 2, les diametres des bourrelets sont 
sensiblement identiques et permettent le montage du pneumatique sur une jante dont les sieges 
de bourrelet ont des diametres identiques; toutefois, il peut etre avantageux de combiner les 
30 caract&istiques de l'invention avec le fait que le bourrelet du pneumatique prolongeant le 
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premier flanc destin6 a etre plac6 cote exterieur vehicule ait un diam&re inferieur au diametre 
de l'autre bourrelet. De meme, au moins un siege de jante peut avoir une gen6ratrice dont les 
points axialement les plus a I'interieur sont sur un cercle de diametre supfrieur au diametre du 
cercle sur lequel sont situes les points de la m§me g6n6ratrice axialement les plus k rext6rieur. 

5 

On ne sort pas du cadre de Tinvention si d'autres armatures additionnelles de renforcement sont 
ajoutees dans les flancs du pneumatique considere, par exemple une nappe d'el6ments de 
renforcement enroulee autour d'au moins un anneau additionnel de flanc pour former deux brins 
radialement au-dessus dudit anneau, brins axialement adjacents qui peuvent avantageusement 
10 remplacer Tun au moins des profilds caoutchouteux 80, 80'. 
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REVENDICATIONS 



1 - Pneumatique (1) comprenant deux bourrelets (3, 3'), un sommet pourvu d ! une bande de 
5 roulement (7) et des premier et second flancs (4, 4') reliant le sommet aux dits bourrelets, lesdits 
bourrelets comprenant radialement a l'interieur des parties faisant un angle ouvert axialement et 
radialement vers I'exterieur et destinees a venir en contact avec une jante comprenant des sieges 
de jante inclines d'un angle y egalement ouvert axialement et radialement vers l'ext6rieur, ce 
pneumatique etant renforc6 par une armature de carcasse (5) comprenant au moins une nappe de 
10 carcasse formee de renforts paralleles entre eux dans la nappe et faisant avec la direction 
circonferentielle un angle a tel que 60° < a £ 90°, ladite armature 6tant ancr6e dans chaque 
bourrelet a au moins un Element annulaire d'ancrage (30, 30'), l'armature de carcasse etant 
surmont6e radialement d'une armature de sommet (6) elle meme surmontee de la bande de 
roulement (7), 

15 les premier et second flancs (4, 4 ! ) ayant chacun un anneau inextensible additionnel (8, 8') situ6 
axialement a l'interieur de la nappe de carcasse axialement la plus a I'exterieur, 

le segment de droite passant par le centre de gravit6 G8 de la section de l'anneau (8) du premier 
flanc (4) et par l'anneau d ! ancrage (30) de bourrelet situe dans le prolongement dudit premier 
flanc faisant avec I'axe de rotation un angle Pi ouvert vers i'exterieur, 

20 le segment de droite passant par le centre de gravite G8' de la section de l'anneau du second 
flanc (4') et par l'anneau d'ancrage (30') de bourrelet situ6 dans le prolongement dudit second 
flanc faisant avec Taxe de rotation un angle p 2 ouvert vers Text6rieur, 

chaque flanc (4, 4') comprenant un profile de couplage (80, 80') radialement situ6 entre l'anneau 
additionnel et l'61ement annulaire d'ancrage de bourrelet, 

25 ce pneumatique, mont6 gonfle a la pression recommandee sur sa jante de service et vu en 
section meridienne, etant caracteris6 en ce que Tangle Pi est different de 1'angle p 2 . 
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2- Pneuraatique selon la revendication 1 caracteris6 en ce que, le premier flanc (4) est prevu 
pour etre plac6 cote exterieur d f un vehicule equip6 avec ledtt pneuitiatique. 

3- Pneumatique selon la revendication 1 ou la revendication 2 caracterise en ce que Tangle pi 
mesur6 sur le premier flanc (4) est inferieur a Tangle p 2 mesur6 sur le second flanc (4 1 ). 

5 4- Pneumatique selon la revendication 3 caracterise en ce que Tangle Pi mesute sur le premier 
flanc (4) est au plus egal a 70° et Tangle p 2 mesurS sur le second flanc (4') est sup&ieur a 70°. 

5- Pneumatique selon la revendication 4 caracterisS en ce que Tangle p 2 mesur6 sur le second 
flanc (4 ! ) est compris entre 75° et 100°. 

6- Pneumatique selon Tune quelconque des revendications 1 a 5 cara<5teris6 en ce que, Tanneau 
10 additionnel (8) du premier flanc (4) etant situe radialement a une distance Hi de la base 

bourrelet et Tanneau additionnel du second flanc (4') 6tant situ6 radialement a une distance H 2 
de la base bourrelet, ces distances Hiet H 2 sont infirieures aux deux tiers de la hauteur H du 
pneumatique sur sa jante de montage, cette hauteur H etant mesur6e entre la base du bourrelet et 
le point du sommet sur le plan Equatorial du pneumatique. 

15 7- Pneumatique selon la revendication 6 caracterise en ce que la hauteur Hi est superieure a la 
hauteur H 2 . 

8- Pneumatique selon la revendication 7 caracterise en ce que Hi est supfrieure au tiers de la 
hauteur H du pneumatique sur jante. 

9- Pneumatique selon Tune quelconque des revendications 1 a 7 caracterise en ce que, dans 
20 chaque flanc, le profile de couplage axialement (80, 80') a Pinterieur de la nappe de carcasse 

axialement a Pexterieur est en materiau elastonterique ayant une durete Shore A au moins 6gale 
a 65. 

10- Pneumatique selon Tune quelconque des revendications 1 a 8 caracterise en ce que 
l'armature de carcasse est forntee d'au moins deux nappes d'616ments de renforcement 

25 paralleles entre eux dans chaque nappe et faisant avec la direction circonterentielle un angle a 
tel que 60°<a^90°, au moins une des nappes etant ancr6e dans chaque bourrelet par 
enroulement autour de l'element d'ancrage de bourrelet, la deuxteme nappe dite axialement 
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interieure etant situ6e axialement a l'interieur de Panneau additionnel de flanc et du profit de 
couplage entre anneau additionnel et el6ment d'ancrage de bourrelet 
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